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(54) Title: FASTENING ASSEMBLY 
(54) Bezcichnung: SPANNSATZ 
(57) Abstract 

The invention relates to a fastening assembly (100) for 
connecting an outer component (1) having a cylindrical recess 
(3) with an inner component, especially a shaft (2), which is 
concentrically arranged in said recess (3) and has a cylindrical outer 
surface. Said fastening assembly comprises two circular delimited 
coaxial conical elements (12, 13) which are adjacent in the axial 
direction. Said conical elements have respective circumferential 
surfaces which are configured as conical surfaces (14, 15) and a 
biconical ring element (16, 17) with a circumferential surface which 
is formed by two opposed slanted conical surfaces (18, 19). The 
largest radial wall thickness of the biconical ring element is located 
in the center and each of the conical surfaces (18, 19) has the same 
conical angle as the conical surface (14, 15) of one of the conical 
elements (12, 13) and rests on the latter in a planar manner. Axial 
straining screws (23) axially fix the conical elements (12, 13) and 
the biconical ring (25) while they slide across the pairs of conical 
surfaces (14, 18; 15, 19). A security element arrangement for 

ffcJffll^^i? n?f tiVe When *l St T ing SCreWS < 23 > ™ ***** or released, but which blocks any 
screws ( ' 13) fr ° m ° ne an0ther that extends ^yon* the displacement necessary for releasing the 
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(57) Zusammenfassung 

Ein Spannsatz (100) zum Verbinden eines einc zylindrische Ausnehmung (3) aufweisenden ausseren Bauteils (1) mit einem 
konzcntriscb in der Ausnehmung (3) angeordneten, eine zylindrische Aussenflache aufweisenden inneren Bauteil, insbesondere einer Welle 
(2), umfasst zwei kreisfdrmig begrenzte, einander in Achsrichtung benachbarte, koaxiale Konuselemente (12, 13) mit je einer als Konusflache 
(14, 15) ausgebildeten Umfangsflache sowie ein Doppelkonusringelement (16, 17) mit einer durch zwei entgegesetzt geneigte Konusflachen 
(18, 19) gebildeten Umfangsflache, wobei die grttsste radiale Wandstarke des Doppelkonusringelements in der Mitte liegt und jede der 
Konusflachen (18, 19) den gleichen Konuswinkel hat wie die Konusflache (14, 15) eines der Konuselemente (12, 13) und auf dieser flSchig 
anliegt. Axiale Spannschrauben (23) verspannen die Konuselemente (12, 13) und den Doppelkonusring (25) axial gegeneinander unter 
Abgleiten Uber die Konusfiachenpaare (14, 18; 15, 19). Es ist eine Sicherheitselementanordnung, z. B. eine Kopfschraube (30), vorgesehen, 
die beim Anziehen und Losen der Spannschrauben (23) funktionslos bleibt, eine uber den Losehub hinausgehende axiale Entfemung der 
Konuselemente (12, 13) voneinander jedoch blockiert. 
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Spannsatz 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Spannsatz der dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 entsprechenden Art. 

Derartige Spannsatze sind in einer Vielzahl von Varianten 
bekannt. Die Konuselemente werden mittels der Spannschrau- 
ben gegeneinander gezogen, wodurch eine radiale Aufweitung 
Oder Stauchung des Doppelkonusringelements eintritt und 
die radiale Verklemnmng der miteinander zu verbindenden 
Bauteile bewirkt wird. 

Ein erstes Beispiel eines solchen Spannsatzes ist in der 
EP 808 428 Bl, Fig. 2 dargestellt . Hierbei geht es urn die 
kraftschlussige Festsetzung eines au P eren Bauteils auf 
exner Hohlwelle, innerhalb derer der Spannsatz vorgesehen 
ist, derbei Verspannung die Hohlwelle radial etwas aus- 
einanderdruckt und dadurch unter Reibungsschlu0 an der 
Ausnehmung des au(3eren Bauteils eine Verklemmung herbei- 
f iihrt . 
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Der Spannsatz dieser bekannten Ausf iihrungsf orm umfa0t zwei 
Konuselemente in Gestalt von Konusscheiben , die am auferen 
Umfang Konusflachen aufweisen, die einen unterhalb des 
Selbsthemmungwinkels (ca. 7° bei Stahl auf Stahl ohne 
Schmierung) liegenden Konuswinkel aufweisen. Auf den Ko- 
nusflachen sitzen Zwischenringe, die mit ihrem Innenumfang 
flachig auf den Konusflachen der Konuselemente anliegen 
und deren auJ3ere Umfangsf lachen ebenfalls Konusflachen, 
jedoch mit einem liber dem Selbsthemmungswinkel liegenden 
Konuswinkel bilden. Diese Konusflachen liegen wiederum 
gegen die konischen Innenumfangs f lachen eines Doppelkonus- 
rings an, der seine gro£te Wandstarke in der Mitte hat und 
mit seiner zylindrischen. AuJ5enumf angsf lache gegen die 
Innenumf angsf lache der . Hohlwelle anliegt. 

Es wurde beobachtet, da/3 beim Losen der Spannschrauben 
sich ein Konuselement mit dem zugehorigen Zwischenring an 
den Konusflachen mit dem groj3eren Konuswinkel lost, wah- 
rend das andere Konuselement verspannt bleibt. Es kann 
dann, wenn alle Spannschrauben herausgedreht sind-zu einem 
nachf olgenden plotzlichen Losen des zweiten Konuselements 
kommen, welches zusammen mit dem Zwischenring liber die 
Konusf lache mit dem gr6J3eren Konuswinkel abrupt abgleitet, 
zum Beispiel ausgelost durch einen Stop. Die verbleibende 
Spannkraft ist in der Lage das betreffende Konuselement 
axial aus dem Spannbereich herauszuschleudern und Unfalle 
zu verursachen. 



Es ist zwar Gegenstand der fur die Handhabung derartiger 
Spannsatze erlassener Betriebsvorschrif ten , dap> nicht alle 
Spannschrauben gleichzeitig herausgeschraubt werden dur- 
fen, doch kann in der. Praxis eine Gewahr fur die Einhal- 
tung dieser Vorschrift nicht gegeben werden und der ge- 
schilderte Fall des Herausschleuderns eintreten. 
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Das anfangliche "Hangenbleiben - des eine Konuselements 
nach dem Losen samtlicher Spannschrauben kann zum Beispiel 
durch die in der EP 808 428 Bl gezeigten radialen Ausneh- 
mungen der Zwischenringe bedingt sein, die einen Zweck nur 
wahrend der Verspannung ausiiben sollen, namlich verhindern 
sollen, dap die Zwischenringe bei hoher Spannkraft zwi- 
schen den Konuselementen und dem Doppelkonusring herausge- 
quetscht werden. Wenn diese Funktion bei den, hangenblei- 
benden Konuselement weiterhin ausgeiibt wird, fiihrt dies 
naturlich zu einer gewissen Erschwernis des Losens und 
unter Umstanden zu dem erwahnten Hangenbleiben, was durch 
aupere Einfliisse dann plotzlich aufgehoben wird. Es konnen 
aber auch Effekte wie Rostbildung auf den Konusflachen zu 
einer vergleichbaren Situation Anlap sein, und zwar auch, 
wenn die besagten Ausnehmungen in den Zwischenringen nicht 
vorhanden sind. 

Probleme mit einem ' unvermittelten Losen von Spannsatzen 
bei geldsten Spannschrauben kann es aber auch bei Spann- 
satzen ohne Zwischenringe .geben, z.B. bei sogenannten 
Schrumpfscheiben etwa nach der DE-AS 1 294 751. Die ge- 
nannten Probleme und ihre er f indungsgema/3e Losung sind 
also nicht an das Vorhandensein von Zwischenringen gebun- 
den. Eine der beiden Schrumpfscheiben bei der bekannten 
Ausfiihrungsform kann trotz eines auflerhalb des Selbsthem- 
mungswinkels liegenden Konuswinkels zunachst verspannt 
bleiben, zum Beispiel durch Passungsrost , und sich dann 
bei gelosten Spannschrauben plotzlich losen, wobei Ab- 
schleuderungen eine Unfallgefahr herauf beschworen . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Unfall- 
gefahr zu beseitigen. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wiedergegebene 
Erfindung gelost. 
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Die Sicherheitselementanordnung halt also die Konuselemen- 
te axial derart zusammen, da£ sie sich nicht iiber eine 
gewisse Entfernung hinaus voneinander hinwegbewegen , ins- 
besondere beim plotzlichen Losen nicht wegfliegen konnen. 
Bei der Verspannung und dera Losen des Spannsatzes ist die 
Sicherheitselementanordnung nicht beteiligt, d.h. funk- 
tionslos. Es handelt sich um eine zusatzliche Anordnung, 
die au£er den iiblicherweise vorhandenen Spann- bzw. Ab- 
driickschrauben vorgesehen ist. 

Ein zusatzlicher Aspekt besteht darin, dap, die Hauptteile 
des Spannsatzes auch unabhangig von den Spannschrauben zu 
einer als Ganzes handhabbaren Baugruppe zusammengehalten 
werden . 

Die Erfindung kann insbesondere in der in Anspruch 2 wie- 
dergegebenen Weise verwirklicht werden. Der Sicherheits- 
kopfbolzen lapt eine gegenseitige axiale Verlagerung der 
Konuselemente zu, ohne in Aktion zu treten . Der zugelasse- 
ne Verlagerungsweg entspricht dem Loseweg, den die beiden 
Konuselemente voneinander hinweg aus der Spannstellung in 
die Stellung der vollstandigen Losung zuriicklegen. 

Zweckmapig ist der Sicherheitskopf bol zen gema/3 Anspruch 3 
25 als Sicherheitskopf schraube ausgebildet, die stramm in das 

erste Konuselement eingeschraubt ist. Der Ausdruck 
"stramm" soil bedeuten, da£ die Sicherheitskopf schraube 
sich nicht leicht wieder herausdrehen lassen soli, damit 
sie nicht ohne weiteres zusammen mit deri Spannschrauben 
entfernt werden kann. Dies kann zum Beispiel geschehen, 
indem die Sicherheitskopf schraube mit einem gro£eren Dreh- 
moment gegen einen Anschlag geschraubt wird, indem die 
Toleranz der Gewindebohrung in dem ersten Konuselement 
entsprechend gewahlt wird oder indem beim Einschrauben 
35 eine aushartende Sicherungsmasse aus Kunststoff zugegeben 

wird . 
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Eine die Sicherheit weiter erhohende MaJ3nahime ist Gegen- 
stand des Anspruchs 4. Die Sicherheitskopf schraube wird 
bei der Herstellung des Spannsatzes angebracht, ist aber 
bei eingebautem Spannsatz von der Betatigungsseite der 
Spannschrauben her nicht zuganglich, so dap die Versu- 
chung, die Sicherheitskopf schraube zusammen mit den Spann- 
schrauben herauszudrehen, verringert ist. 

In der Zeichnung sind zwei Aus f iihrungsbeispiele der Erfin- 
dung dargestellt. 

Fig. 1 und 2 zeigen durch die Achse gehende Langsschnit- 

te durch zwei Spannanordnungen mit dem er- 
f indungsgema^en Spannsatz. 

Bei der Spannanordnung 100 der Fig. 1 ist das au/3ere Bau- 
teil mit 1 bezeichnet. 1 kann ein Zahnrad, eine Seilschei- 
be, ein Trommelboden , eine Kurbelwange oder dergleichen 
sein. Das au|3ere Bauteil 1 " soil auf einer Hohlwelle 2 
befestigt werden, die mit ihrem Aupenumfang 4 gerade in 
eine zylindrische Ausnehmung 3 des au(5eren Bauteils 1 
hineinpa/3t . 

In dem axialen Bereich des aufleren Bauteils 1 sitzt ein 
als Ganzes mit 10 bezeichneter Spannsatz, der mit seiner 
zylindrischen AuJJenumf angsf lache 11 gegen den Innenumfang 
5 der Hohlwelle 2 anliegt. Beim Verspannen des Spannsatzes 
10 wird dieser radial aufgeweitet und druckt mit seiner 
zylindrischen Au/3enumf angsf lache 11 gegen die Innenum- 
f angsf lache 5, urn die Hohlwelle. 2 etwas aufzuweiten und 
auf diese Weise einen ReibschluS zwischen der Ausnehmung 
3 und dem Aupenumfang 4 der Hohlwelle 2 zu erzeugen und 
das au(3ere Bauteil 1 auf der Hohlwelle 2 f estzuklemmen . 

Der Spannsatz 10 umfapt zwei Konuselemente 12,13 in Ge- 
stalt von massiven, au|3en kreisformig begrenzten Scheiben, 
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die am Au£enumfang Konusflachen 14,15 aufweisen, deren 
Konuswinkel a unterhalb des Selbsthemmungswinkels liegt 
und etwa 5° betragt. Die Konuselemente 12,13, sind koaxial 
zu der Achse A der Hohlwelle 2 angeordnet . Die Konusfla- 
chen 14,15 sind so gerichtet, da/3 die Aupendurchraesser der 
Konusflachen 14,15 auf den einander zugewandten Seiten der 
Konuselemente 12,13 am geringsten sind. 

Auf den Konusflachen 14,15 sind Zwischenringe 16,17 an- 
geordnet, deren Innenumf angsf lachen 18,39 den gleichen 
Konuswinkel a wie die Konusflachen 14,15 aufweisen und auf 
diesen flachig anliegen. Auch die Au/3enumf angsf lachen 
19,20 der Zwischenringe 16,17 sind konisch, weisen jedoch 
einen oberhalb des Selbsthemmungswinkels liegenden Konus- 
winkel p auf, der in dem Aus f iihrungsbeispiel 12° betragt. 
Die Au£enumf angsf lachen 19,20 der Zwischenringe 16,17 
liegen flachig auf den Konusflachen 21,22 eines Doppelko- 
nusrings 25, dessen Konusflachen 21,22 so angeordnet sind, 
da£ die gropte radiale Wandstarke des Doppelkonusrings 25 
in der Mitte liegt. 

Die Verspannung des Spannsatzes 10 erfolgt durch Anziehen 
von Spannschrauben 23, die auf einera Teilkreis 24 zu meh- 
reren iiber den Umfang verteilt vorgesehen sind und Durch- 
gangsbohrungen 26 in dem Konuselement 12 durchgreifen und 
in Gewindebohrungen 2 7 des Konuselements 13 eingreifen. 
Die Spannschrauben 23 sind iiber den Teilkreis 24 dicht bei 
dicht verteilt, so da/3 durch Anziehen der Spannschrauben 
2 3 die Konuselemente 12,13 mit grower Kraft axial gegen- 
einandergezogen werden und dabei die Zwischenringe 16,17 
und den Doppelkonusring 25 radial auseinanderdriicken , urn 
die Klemmkraft an der Ausnehmung 3 des aufJeren Bauteils 1 
zu erzeugen. Die Zwischenringe 16,17 und der Doppelkonus- 
ring 25 bilden also gemeinsam ein mit den Konuselementen 
12,13 zusammenwirkendes Doppelkonusringelement . 
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Daunt mcht zu viel von der Kraft der Spannschrauben 23 
durch die blo/Je Verformung des Spannsatzes 10 verloren- 
geht, kann der Doppelkonusring 25 an einer Stelle in Um- 
fangsrichtung geschlitzt sein, wie es durch die fehlende 
Schraffur in dem oberen Querschnitt angedeutet ist. 28 und 
29 sind radiale durchgehende Ausnehmungen in den Zwischen- 
rxngen 16,17, die verhindern sollen, da/5 bei einem starken 
AnZ1Shen der Spannschrauben 23 die Zwischenringe 16 17 
zwxschen den benachbarten Konusflachen herausgedriickt 
werden . 

Zum Losen einer verspannten Spannanordnung 100 werden die 
Spannschrauben 23 gelost. Wegen des au/3erhalb des Selbst- 
hemmungswinkels liegenden Winkels fi sollten dabei grund- 
satzlich sich auch beide Konuselemente 12,13 losen in 
manchen. Fallen tritt dies aber nicht von selbst ein, sei 
es wegen der Ausnehmungen 28,29, sei es, weil sich auf den 
Konusflachen 19,21 bzw. 20,22 Passungsrost gebildet hat. 
Das Losen kann durch nicht dargestellte Abdruckschrauben 
unterstutzt werden, die in Losegewinde 31 des Konusele- 
ments 12 eingeschraubt werden und die gegen die linke 
Stirnflache des Konuselements 13 drucken. 

Wenn nun die Verspannung an dem einen oder anderen der 
Konuselemente 12,13 bestehen geblieben ist und gleichzei- 
tig aus irgendwelchen Griinden die Spannschrauben 23 vor- 
schriftswidrig samtlich herausgeschraubt worden sind, kann 
das Losen des betreffenden Konuselementes wegen der ver- 
bliebenden Spannung abrupt vor sich gehen, so da/3 in ein- 
zelnen Fallen sogar die Konuselemente 12 oder 13 mit den 
darauf sitzenden Zwischenringen 16 bzw. 17 axial herausge- 
schleudert werden. 

Urn der dadurch gebildeten Unfallgefahr zu begegnen, ist 
erne Sicherheitselementanordnung vorgesehen, die in dem 
wxedergegebenen Aus f iihrungsbeispiel durch eine Sicher- 
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heitskopfschraube 30 gebildet ist, die in eine Gewindeboh- 
rung 32 des Konuselements 12 eingeschraubt ist. In dem 
Ausfiihrungsbeispiel sitzt die Sicherheitskopf schraube 30 
in der Achse A. Es konnten aber auch mehrere Sicherheits- 
kopf schrauben 30 auf einem Teilkreis verteilt sein. Die 
Sicherheitskopfschraube 30 ist mit ihrem Kopf 34 in einer 
Absatzbohrung 3 3 des Konuselements 13 angeordnet. Der 
engere Teil 35 der Absatzbohrung 33 besitzt einen Durch- 
messer, der geringer ist als der des Kopfes 34, so daj3 
dieser auf dem Absatz 36 zur Anlage kommen kann, wenn sich 
die Konuselemente 12,13 uber einen bestimmten Betrag hin- 
aus voneinander entfernen. Zwischen der Unterseite des 
Kopfes 34 und dem Absatz 36 besteht bei dem dargestellten 
verspannten Zustand des Spannsatzes 10 ein axiales Spiel 
37, welches so grop ist, da/3 es mindestens dem normalen 
Verlagerungsweg entspricht, den die Konuselemente 12,13 
bei dem Losen des Spannsatzes 10 voneinander hinweg zu- 
rucklegen. Auch wenn alle Spannschrauben 2 3 herausge- 
schraubt sind, konnen sich die Konuselemente 12,13 nur so 
weit voneinander entfernen, bis der Absatz 36 an der Un- 
terseite des Kopfes 34 zur Anlage kommt . 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Spannanordnung 200 wird 
ein au£eres Bauteil 41 mit seiner zylindrischen Ausnehmung 
43 auf dem Au/ienumfang einer Welle 42 festgesetzt. Das 
Su0ere Bauteil 41 kann ebenso ausgebildet sein wie das 
au£ere Bauteil 1, besitzt jedoch eine Nabe 44, die die 
Welle 42 umschlie£t und auf deren zylindrischen Aupenum- 
fang 45 ein als Ganzes mit 50 bezeichneter Spannsatz ange- 
bracht ist, der beim Spannen die Nabe 44 auf der Welle 42 
zusammendriickt und dadurch das aupere Bauteil 41 und die 
Welle 42 kraf tschlvissig miteinander verbindet . Der Spann- 
satz 50 umfa£t zwei Konuselemente 52,53 in Gestalt von 
Ringscheiben, sogenannten "Schrumpf scheiben" , die konische 
Innenumfangsflachen 54,55 mit auperhalb des Selbsthem- 
mungswinkel gelegenem Konuswinkel von etwa 12° aufweisen. 
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Auflen sind die Konuselemente 52,53 zylindrisch begrenzt 
und von gleichem Durchmesser. 

Die Konusflachen 54,55 liegen aufden Konusflachen 61,62 
ernes Doppelkonusrings 65 an, der mit seiner zylindrischen 
InnenumfangsflMche 51 auf der zylindrischen Au^enumf angs- 
flache 45 der Nabe 44 sitzt. Die Konusflachen 61,62 des 
Doppelkonusrings 65 sind so angeordnet, da(3 dessen groJ3te 
radxale Wandstarke in der Mitte liegt. Die Verspannung des 
Spannsatzes 50 erfolgt mittels auf einem Teilkreis um die 
Achse A dicht bei dicht angeordneten Spannschrauben 6 3 
die ahnlich wie bei dem Spannsatz 10 Durchgangsbohrungen 

in ^ K ° nUSelement 52 durchgreifen und in Gewindebohrun- 
gen des Konuselements 53 eingreifen. 

Um Risiken beim Losen des Spannsatzes 50 zu vermeiden, 
sind auch hier achsparallele Sicherheitskopf schrauben 30 
vorgesehen, von denen zum Beispiel zwei oder drei gleich- 
ma0ig iiber den Umfang verteilt vorgesehen sein konnen 
Ausbildung und Funktion der Sicherheitskopf schrauben 30 
entsprechen denen der Fig. i. Auch bei der Spannanordnung 
200 konnen nicht dargestellte Abdruckschrauben eingesetzt 
werden, wenn die Konuselemente trotz des iiber dem Selbst- 
hemmungswinkel liegenden Konuswinkels beim Losen der 
Spannschrauben 63 "hangenbleiben " sollten. 
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Spannsatz (100,200) zum Verbinden eines eine 
zylindrische Ausnehmung (3,43) aufweisenden au£eren 
Bauteils (1,42) mit einem konzentrisch in der Aus- 
nehmung (3,43) angeordneten, eine zylindrische AuJ3en- 
f lache aufweisenden inneren Bauteil, insbesondere 
einer Welle (2,42), 

mit zwei kreisformig begrenzten, einander in 
Achsrichtung benachbarten , koaxialen Konuselementen 
( 12 , 13 ; 52 , 53 ) mit je einer als Konusflache 
( 14 , 15; 54 , 55 ) ausgebildeten Umf angs f lache 

mit einem Doppelkonusringelement ( 16 , 17 , 25 ; 65 ) 
mit einer durch zwei entgegensetzt geneigte Konus- 
flachen ( 18 , 19 ; 6 1 , 6 2 ) gebildeten Umf angsf lache , wobei 
die gropte radiale Wandstarke des Doppelkonusring- 
elements in der Mitte liegt und jede der Konusflachen 
(18, 19; 61, 62) den gleichen Konuswinkel hat wie die 
Konusflache ( 14 , 15 ; 54 , 55 ) eines der Konuselemente 
(12,13;52,53) und auf dieser flachig anliegt, 

und mit axialen Spannschrauben (23,63), die die 
Konuselemente ( 12 , 13 ; 52 , 53 ) und den Doppelkonusring 
(25,65) axial gegeneinander unter Abgleiten iiber die 
Konusflachenpaare ( 14 , 18 ; 15 , 19 ) bzw. ( 54 , 6 1 ; 55 , 62 ) 
verspannen, 
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dadurch gekennzeichnet , 

da/3 eine Sicherheitselementanordnung vorgesehen 
ist, die beim Anziehen und Losen der Spannschrauben 
(23,63) funktionslos bleibt, eine iiber den Losehub 
hxnausgehende axiale Entfernung der Konuselemente 
(12, 13; 52, 53) voneinander jedoch blockiert. 

Spannsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dap die Sicherheitselementanordnung mindestens 
exnen in eines (12,52) der Konuselemente eingreif en- 
den Sicherheitskopfbolzen (30) umfa,3t, der mit dem 
Kopf (34) in einer Absat zbohrung (33) des anderen 
Konuselements (13,53) angeordnet ist, deren engerer, 
demersten Konuselement (12,52) zugewandter Teil (35) 
ernen geringeren Durchmesser als der Kopf (34) auf- 
weist und dessen Kopf (34) ein axiales Spiel (37) zu 
den, Absatz (36) einhalt, welches mindestens der fur 
das Losen der Spannanordnung (100,200) benotigten 
Verlagerung der beiden Konuselemente ( 12, 13 ; 52 , 53 ) 
voneinander hinweg entspricht . 

Spannsatz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 der Sicherheitskopfbolzen durch eine Kopf- 
schraube (30) gebildet ist, die stramm in das erste 
Konuselement (12,52) eingeschraubt ist. 

Spannsatz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 der Sicherheitskopfbolzen (30) mit dem Kopf 
(34) nur von der der Betatigungsseite der Spann- 
schrauben (23,63) bzw. Loseschrauben abgelegenen 
Seite her zuganglich ist. 
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